Mardéthi Gyorgy Emlékverseny, 2023. november 6. — december 8.

— VersenyKkiiras —

Alapvet6 tudnivalék

Ezuton tdjékoztatjuk az érdekl6ddket, hogy a Debreceni Egyetem Matematikai Intézete és a
Matematikus Tudomanyos Didkkor versenyt hirdet azon hallgaték szamdra, akik a 2023/2024-es
tanév Oszi szemeszterében a Debreceni Egyetem elsé- vagy mdasodéves B.Sc., illetve osztatlan
tanarképzésében vesznek részt. A verseny egyéni, kiillon nevezést nem igényel és a kozépiskolds
anyagra tdmaszkodik; a feladatsor kidolgozésara a fejlécben megjelolt id6szak all rendelkezésre.
A feladatsort 2023. november 6-an délben tessziik hozzaférhetévé az Intézet honlapjan:

https://math.unideb.hu/
Elérés: Hallgatéknak » Tehetséggondozds » Versenyek » Mar6thi Gyorgy Emlékverseny

Szervezok
dr. Boros Zoltdn (Matematikai Intézet TDK feleldse, Analizis Tanszék)
dr. Bessenyei Mihdly (Verseny titkdra, Analizis Tanszék)
dr. Remete Ldszlo (Algebra és Szdamelmélet Tanszék)
dr. Szilasi Zoltdn (Geometria Tanszék)

A verseny tamogatdja

A verseny tdmogat6ja a Morgan Stanley Magyarorszdg Kft. Folajanlasuk alapjan a verseny
elsé harom helyezettje egyszeri 6sztondijkiegészitést kap. Tamogatdsukat koszonjiik!

Formai elvarasok

Az uj feladatokat uj lapra kezdje kidolgozni. Kérjiik, minden lapon tiintesse fol nevét, szak-
jat, évfolyamat, neptun kédjat és az aktudlis feladat sorszamat. Torekedjen az attekinthetd, jol
olvashat6 irdsra, vildgos fogalmazdsra. A kézzel kidolgozott munkét jol olvashat6é pdf dllomany
formdjéaban kiildje el Boros Zoltan és Bessenyei Mihdly drotposta cimére:

zboros@science.unideb.hu és besse@science.unideb.hu.

Beadasi hatarido: 2023. december 8. (péntek), 12.00.

Etikai elvarasok

A feladatok megolddsahoz barmilyen irodalom f6lhasznalhat6 a forrds pontos foltiintetése mel-
lett. A verseny egyéni munkat foltételez. Amennyiben a masokkal val6 egyiittmiikddés illetve
kozos munka ténye megéllapitdst nyer, az €rintettet vagy érintetteket kizdrjuk a versenybdl.

Az eredményekrol értesitést kiildiink.



Maréthi Gyorgy Emlékverseny, 2023. november 3. — december 8.

— Feladatsor —
1. feladat. Hatdrozza meg az
T Tn
S — T S — Tn
kifejezés minimumdt, ha S = 1 + - -+ + x, és xy, . . ., T, pozitiv valos szamok!

(Javasolta: Bessenyei Mihaly)

2. feladat. Adott o, 3 € R és H C R esetén legyen aH + 8 := {ax + 8 | * € H}. Hatdrozza
meg azt a legszitkebb H C R halmazt, amely tartalmazza a nulldat és amely teljesiti az alabbi
egyenletet:

1 1 9
H=HU (;oH+50)

10 - 10 * 10
(Javasolta: Bessenyei Mihaly)

3. feladat. Mutassa meg, hogy nem létezik egész szamoknak olyan végtelen nem konstans sorozata,
melyben minden elem (a mdsodiktol kezdve) a két szomszédjanak a harmonikus kozepe!

(Javasolta: Remete Laszlo)

4. feladat. Keresse meg az osszes olyan szamhdrmast, melynek elemei egymdst kovetd egész szd-
mok, és ha képezziik a hanyadosaikat az osszes lehetséges modon, akkor az igy kapott 6 szdm
osszege egész!

(Javasolta: Remete Laszl6)

5. feladat. Legyen egy egységoldalii kocka egyik testdtlojdanak két végpontja A és B. Tekintsiik
azt a gombot, amely érinti a kockdnak az A csiicsot tartalmazo mindhdrom lapjdt és a B csticsot
tartalmazo mindhdrom élét! Mekkora a gomb sugara, és milyen tdvol van a kozéppontja az A és
B pontoktol?

(Javasolta: Szilasi Zoltan)

6. feladat. Bizonyitsa be, hogy ha az ABC hdromszog AB oldaldn van olyan D pont,amelyre C' D
az AD és DB szakaszok mértani kizepe, akkor sin avsin 8 < sin® % (ahol o, B, szokdsos modon
rendre az A, B, C csiicsokhoz tartozo szogeket jeloli).

(Javasolta: Szilasi Zoltan)

Minden feladat 5 pontot ér; a sorrend nem feltétleniil tiikkrozi a feladatok nehézségét.



